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DecoBoard P2 Malaysia Teak

ERLAUTERUNG

Im Vergleich zu Massivholz sind Spanplatten ressourceneffizienter, leichter zu verarbeiten und
haben konstante Eigenschaften. Diese harnstoffharzgebundene Spanplatte DecoBoard 2 mit
beidseitiger dekorativer Melaminharzbeschichtung Malaysia Teak ist Cradle to Cradle Certified®
Bronze und mit dem Blauen Engel ausgezeichnet worden. Diese Spanplatte hat Korpus- und
Frontqualitdt fiir den Mobel-, Laden- und Innenausbau.

Pfleiderer ist seit iiber 125 Jahren ein fiihrender Hersteller von hochwertigen Holzwerkstoffen,
Laminaten und harzbasierten Klebesystemen.
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Pfleiderer Deutschland GmbH mit Sitz in Deutschland (Neumarkt) und Polen
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DIE WEIMARER LAND BANK
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*“’ﬁ; "~ DieBankSilva
speichert 300 kg CO..

Damit zeigt das Modellprojekt, wie durch zirkulares Stoffstromdesign des
Materials eine mittelfristige C02-Speicherung in Produkten
und Stoffkreislaufen schon heute ohne
Gesellschafts- und Umweltrisiken
funktioniert.

Product
Award

Nominee
2023
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Wuppertal
Institut

Nachhaltiges Stoffstrommanagement
Impulse aus der Transformationsforschung

Markus Kuhlert,



Inhalt Wuppertal
Institut

1. Ohne Ressourcenwende keine Klimawende — Warum ist der Blick auf Stoffstrome entscheidend?

2. Mit zirkularen Geschaftsmodellen nachhaltigen Konsum ermoglichen — Warum sind
unternehmensubergreifende Ansatze notwendig?

3. Kohlenstoff als Ressource nutzen — Welche Chancen und Grenzen von CCU werden aktuell
diskutiert?
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1. Ohne Ressourcenwende keine Klimawende!

Wuppertal
Institut
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Ressourcenschonung schutzt Klima sowie Lebensraume fur Menschen und Tiere

Grafik: Climate Change Impact

Biomass

Extraktion und Verarbeitung von
Materialien zu Produkten
verursacht ca. 23% der
globalen THG-Emissionen

(Hertwich, 2019)

Metals

Remaining
economy

Non-metallic
minerals

Fossil fuels

Quelle: IRP 2019 https://www.resourcepanel.org/reports/global-resources-outlook; https://www.resourcepanel.org/file/2327/download?token=Fkg-INS3 /

Institut

Extraktion und Verarbeitung
naturlicher Ressourcen
verursacht ca. 50 % der
globalen THG-Emissionen

...und darliber hinaus
90% des globalen Biodiversitatsverlustes
90% des globalen Wassermangels

11% des globalen Artenschwunds
(IRP ,2019)

Sources: Exiobase 3.4 (Exiobase, n.d.; Stadler et al., 2018), combined with land-use data (Chapter 2) and impact assessment methods (Section 3.1) of the Global Resources Outlook 2019, reference year 2011 /
Source: Hertwich, E.G., Ali, S., Ciacci, L., Fishman, T., Heeren, N., Masanet, E., Asghari, F.N., Olivetti, E., Pauliuk, S., Tu, Q., Wolfram, P., 2019. Material / efficiency strategies to reducing greenhouse gas emissions associated with buildings, vehicles,

and electronics—a review. Environ. Res. Lett. 14, 043004. https://doi.org/10.1088/1748-9326/abofe3

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung

Wuppertal
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Die groRe Beschleunigung des Ressourcenverbrauchs Wuppertal

Lonnes

_ Institut
Extraktion nach Ressourcengruppen
908
B Metal ores
e : :J:is-i::te;:ic minerals
B Biomass
708
608 Ressourcen- Weltbevolkerung:
T Den Trend wenden:
- 1990: ca. 5,33 Mrd. Bis 2060
- 1990 — 2017: 1990 — 2017: auf 60 Mrd. t statt 190
Steigerung um Wachstum um Mrd. t. erreichen!
Faktor Faktor
30B
2,14 1,42
20B

Die Wachstumsrate des Ressourcenverbrauchs ist
grofer als die Wachstumsrate der Bevolkerung!

: | I i

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

http://www.materialflows.net; UN DESA 2017; IRP (2019). Global Resources Outlook 2019: A Report of the International Resource Panel. United Nations Environment Programme. Nairobi, Kenya. Link:
https://www.resourcepanel.org/reports/global-resources-outlook; IRP (2019). Global Resources Outlook 2019: A Report of the International Resource Panel. United Nations Environment Programme. Nairobi, Kenya. Link:
https://www.resourcepanel.org/reports/global-resources-outlook

108

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung 14



Material Flow Chart EU - 2021
Mehr Verbrauch als Gebrauch

Imports
1618 940 Exports
746 255
Direct
material Processed
inputs material
7177 478 8 208 698 Dissipative flows
251 953

Total
emissions
2 490 460

Incineration
110911
Natural
resources
extracted Material Waste
5 558 538 use treatment
4720 903 1785496
Legend
U4 Biomass Material
accumulation
D Metal ores 298% 407
D Non-metallic mineral Backfilling /
E] Fossil energy materiais/carriers 209376

Recycling
761 845

Source: Eurostat (env_ac_mfa; env_ac_sd; env_wassd)
https.//ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/circular_economy/sankey.html

Emissions to air
2482 549

Emissions to
-~ water
791

Waste landfilled
643 365

eurostat#

-

Circular Material Use Rate: 11,7%

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Circular_economy_-_material_flows

2021: Umwandlung von rund 8 Mrd. Tonnen Rohstoffe in Energie und Produkt.
Rund 0,7 Mrd. Tonnen des Material-Inputs entstammen dem Recycling

~

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung

Wuppertal
Institut

15



2. Mit zirkularen Geschaftsmodellen
nachhaltigen Konsum ermoglichen

Wuppertal
Institut
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Ressourenleichtigkeit durch Kreislaufwirtschaft, Biookonomie und
Materiallogistik

Verschwendung
reduzieren,

Nutzenintensitat
erhohen

Minimierung dissipativer Verluste und Abfalle

Quelle: adaptiert nach Ellen MacArthur Foundation www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept/infographic), EEA
2016: www.eea.europa.eu/publications/circular-economy-in-europe, Schmidt-Bleek (1994)

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung

Wuppertal
Institut
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Ressourenleichtigkeit durch Kreislaufwirtschaft, Biookonomie und
Materiallogistik

Wuppertal
Institut

Suffizienz

e Dematerialisierung/
Ressourcenschonung

Konsistenz

e Technische & biologische
Kreislaufe schliel3en

Effizienz

o Effizienzoptimierung
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Ressourenleichtigkeit durch Kreislaufwirtschaft, Biookonomie und Wuppertal

Institut

Materiallogistik

Suffizienz

e Dematerialisierung/
Ressourcenschonung

Konsistenz

e Technische & biologische
Kreislaufe schlielden

Effizienz

o Effizienzoptimierung

Minimierung dissipativer Verluste und Abfalle

Quelle: adaptiert nach Ellen MacArthur Foundation www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept/infographic), EEA
2016: www.eea.europa.eu/publications/circular-economy-in-europe, Schmidt-Bleek (1994)

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung
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Ressourenleichtigkeit durch Kreislaufwirtschaft, Biookonomie und

Materiallogistik

Kohlenstoftkreislauf

Biookonomie,
kunstliche
Fotosynthese

v

1ersteller

\_*
V'
/

Nutzer

tauschen
derverwenden

erhalten

Abiotische Rohstoffe/

«—> |
ithersteller rezyklieren
>y

umgestalten
stleister reparieren

umnutzen

Materiallogistik im System

Minimierung dissipativer Verluste und Abfalle

Wuppertal
Institut

Suffizienz

e Dematerialisierung/
Ressourcenschonung

Konsistenz

e Technische & biologische
Kreislaufe schliel3en

Effizienz

o Effizienzoptimierung
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Ressourenleichtigkeit durch Kreislaufwirtschaft, Biookonomie und
Materiallogistik

Regeneration

Biogas

Abiotische Rohstoff

P |

Landwirtschaft Teilehersteller

>

Produkthersteller

Biosphéare /' Biochemische
| Rohstoffe/Materialien <+ +
’ Dienstleister

CO,
- | umnutzen
Y
Kaskaden erhalten
Konsume Nutzer
Extraktion von teilen\ tauschen

biochemischen Rohstoffen T weiter-/wiederverwenden

il

rezyklieren

umgestalten
reparieren

Materiallogistik im System

v

Minimierung dissipativer Verluste und Abfalle

Wuppertal
Institut

Suffizienz

e Dematerialisierung/
Ressourcenschonung

Konsistenz

e Technische & biologische
Kreislaufe schliel3en

Effizienz

o Effizienzoptimierung
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Gesellschaftliche Kollaboration GESTALTEN
Design und Bewertung als Moderatoren

Nachhaltigkeitsbewertung

Regeneration

Biogas

Landwirtschaft

Biochemische
' Rohstoffe/Materialien

Biosphare

\ cO,

Kaskaden

Extraktion von
biochemischen Rohstoffen

R-Strategien
Rethink / (Re-)Design

Abiotische Rohstoffe/

b

Teilehersteller
-y &

Produkthersteller
V'l

S

Dienstleister
Li
Vs

Nutzer

Konsume

teilen\ tauschen
weiter-/wiederverwenden

rezyklieren

o

umgestalten
reparieren

N

umnutzen
——\

erhalten

_

Materiallogistik im System

Minimierung dissipativer Verluste und Abfalle

Wuppertal
Institut

Suffizienz

e Dematerialisierung/
Ressourcenschonung

Konsistenz

e Technische & biologische
Kreislaufe schliel3en

Effizienz

o Effizienzoptimierung
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R-Strategien in einer Kreislaufwirtschaft Wuppertal

Refuse
Rethink
Reduce
Re-use
Repair
Refurbish
Remanufacture
Repurpose

Recycle

Recover

Institut

Produkte uberflussig machen durch Verzicht auf Funktionen oder deren Integration in andere
Produkte

Produkte intensiver nutzen durch Teilen (Sharing) oder Bundelung von Funktionen und
Services

Produktionseffizienz steigern und Einsatz von naturlichen Ressourcen und Materialien
reduzieren

Funktionsfahige Produkte wiederverwenden (Second Hand)
Produkte pflegen und durch Reparatur weiternutzen
Alte Produkte aufarbeiten und auf den neuesten Stand bringen

Teile aus defekten Produkten fur neue Produkte nutzen, die dieselben Funktionen erfullen

Teile aus defekten Produkten fur neue Produkten nutzen, die andere
Funktionen erfullen

Materialien und Rohstoffe auf moglichst hohem Niveau wiederverwerten

Energieinhalt von Reststoffen bzw. Biomasse aus organischen Abfallen wiedergewinnen

23



R-Strategien in einer Kreislaufwirtschaft Yx:tl?tlﬁrtal

Refuse 7/ \

Rethink

Reduce

R

Reft!bish

Remanufacture

Repurpose g\ /

Recycle Materialien und Rohstoffe auf moglichst hohem Niveau wiederverwerten

r

Recover Energieinhalt von Reststoffen bzw. Biomasse aus organischen Abfallen wiedergewinnen

24



Gekoppelte Produktions- und Konsumwende durch ressourcenleichte

Geschaftsmodelle

Design fur Entkopplung von Lebensqualitat und Ressourcenverbrauch

Living Labs

Natdrliche Industrielle
Ressourcen Wende

Entwicklung und Erprobung von
Nachhaltigkeitsinnovationen
In Unternehmen und Quartieren

Konsum-
Wohlstandswende

Individuelle
Transformation

Transformative
Produkte/

Dlienstlelstungen

Neue
Geschartsmodelle

Transformative
Polltik

Ressourcen-
leichte
Lebenstile

nrps.//wupperimst.org/jorscnung/jorscnungsoereicne/ mnovdationstaoore

Wuppertal

Institut
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Beispiel: Forschungsprojekt ,,Circular by Design®
Gestaltung im gesamten Kreis

Inimierung

M
1
Priméirrohstoffe

Beseitigung

Ressourcen-
schonende &
Kreislauf optimierte
Geschaftsmodelle

Wuppertal
Institut

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
> " 288 »
fiir Bildung FONA §i:ReziProK
Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -
Innovative Produktkreislaufe

und Forschung

BMBF

PROJEKTPARTNER*IN

== Wuppertal
FUR RESSOURCENTECHNOLOGIE Institut

IBEC  /gxM

Elektro-Recycling

ASSOZIIERTE PARTNER*IN

LIEBHERR (c
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. . . Wuppertal
Forschungsprojekt Circular by Design Institut

modulares Konzept Kuhl & Schrank

e modular austauschbar /
reparierbar /
upgradefahig

e logistikgerechte

Bauteilgrofien

e sortenrein(er)
demontierbar

e Energieeffizienz?

BMBF Projekt: Ressourcenwende iiber nachhaltiges Produktdesign von Konsumgiitern am Fallbeispiel Kiihl-/Gefriergerate; Forderkennzeichen:
033R244, Tochtrop et al. 2021

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung 27



Geschaftsmodelle fur zirkulare Kuhlschranke \I’r\::tl?trzﬁrtal

Herausforderungen in Geschaftsmodellchancen ubersetzen?

 Fehlende Transparenz von Informations-, Material-, Finanzstrome entlang der WSK
* Fehlende Koordination und Verantwortlichkeiten entlang der WSK fur zirkulare Kuhlgerate

Potenziale kollaborativer Geschaftsmodelle:

Produzent und Handler
« ,Nutzen statt Besitzen” — Leasing- und Mietmodell-Partnerschaften etablieren
« ,Kundenwunsche nachhaltig materialisieren” — Handel als Innovationsscharnier zwischen Produzent und Nutzende

Produzent und Nutzende

« ,Mit modularem Kuhl & Schrank langfristige Kundenbindung ermoglichen”: Erlose langfristig sichern durch Verkauf von zur
individuellen Lebenslage passenden Modulen (Grolde, Design, Funktionalitat, Exklusivitat)

» ,Diensleistungsmodell”: Kuhlleistung vermieten
Produzent und Recycler

« Vertragliches Stofftrommanagement von ,Kuhl & Schrank” sorgt fur abgestimmte Sortierung, Weiternutzung von Einzelteilen
und Logistikoptimierung (Packmalde, Transportwege und -kosten)

— Unabhangiger wertschopfungskettentubergreifender Vermittler/Koordinator (“Loop Operator”) fur Informations-, Material-,
Finanzstrommanagement als Geschaftsmodell?

28



3. Kohlenstoff als Ressource?
Chancen und Grenzen von CCU

Wuppertal
Institut

29



Vorbemerkung CCU/CCS Wuppertal

Institut

- Mit der Zielsetzung Treibhausgasneutralitat im Klimaschutzgesetz ist die Diskussion uber den Einsatz
von CCS/CCU deutlich intensiver geworden

« Technologie ist in der Bevolkerung weitgehend unbekannt

« Gesellschaftliche Akzeptanz muss unterschieden werden zwischen der grundsatzlichen Akzeptanz fur
die Kompensation ,unvermeidbarer Emissionen” und dem Einsatz von CCU/CCS in Bereichen fur die es
alternative Minderungsoptionen gibt.

« Die bisher zurtuckhaltende Haltung gegenuber CCS/CCU geht nicht zuletzt auf eine intensive

Auseinandersetzung in den 2000er Jahren zuruck mit dem Versuch eine umfassende CCS-Infrastruktur
fur Kohlekraftwerke zu etablieren — seit dem gibt es eine grol3e gesellschaftliche aber auch politische

Zuruckhaltung gegenuber der Technologie

30



Wuppertal

Wie hoch sind die unvermeidbaren Emissionen aus Sicht der nationalen Langfriststudien? Institut

Unterschiede liegen im Detail und hangen an Fragen der Umsetzbarkeit anderer MaBnahmen

Metaanalyse — Darstellung sektorspezifischer
Residualemissionen im Jahr 2045

90
80

70

| Residualemissionen umfassen
°0 laut Szenarien eine Bandbreite
e von 37 bis 77 Mio. t CO,
2 I I

Agora KN2045  Ariadne Bal Hybrid Dena KN100 BDI 2021 Julich TS2045 BMWi LFS3 2022 UBA:
Strom GreenSupreme

Mt CO,4q
() (=] =

o

(=]

o

B Landwirtschaft, Abfall, Sonstiges M Industrie M Energiewirtschaft ™ Gebaude M Verkehr M alle Optionen M keine Zusatzoptionen

Source: ACATECH ESYS 2023

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung 31



CO; in Form von
Biomasse im Wald
speichern und
Holz verwenden:
Baume nehmen
CO; aus der Luft auf
und speichern den
Kohlenstoff langfris-
tig in ihrem Holz,
das zu langlebigen
Produkten verarbei-
tet werden kann.

Quelle: Oko Institut 2023

CO, in Form von
Humus oder Pflan-
zenkohle im Boden
speichern: Mit
gezieltem Boden-
management wird
Kohlenstoff in die
Boden eingearbeitet
und dort gespei-
chert, z. B. mittels
Agroforstsystemen
oder Ansatzen der
konservierenden
Landwirtschaft.

CO, am Kamin
abscheiden
(BECCS): Pflanzen
wandeln CO; in Bio-
masse um, die beim
Verbrennen Energie
liefert. Das dabei
wieder freigesetzte
CO, wird aufgefan-
gen und unterir-
disch eingelagert.

~

CO; aus der Luft
filtern (DACCS):
Anstelle von Pflan-
zen entnehmen
technische Anlagen
der Atmosphare
CO, und speichern
es im Untergrund.

Was sind grundsatzliche Optionen negative Emissionen zu generieren?

Potentialseitig kommen vor allem
BECCS und DACCS in Frage

Beschleunigte
Verwitterung von
Abbruchbeton
und Gestein: In
der Natur reagie-
ren Mineralien mit
CO; und binden auf
diese Weise den
Kohlenstoff. Durch
technische Prozesse
kann dieser Vor-
gang der Carbona-
tisierung beschleu-
nigt werden.

Keine Weitergabe / Inhalte zum Zweck der Weiterbildung

Wuppertal

Institut
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Einordnung von Carbon Capture and Use (CCU) }’r\::tl?tr:ﬁrtal
Bei der Bewertung von CCU kommt es auf die Details an

« CCU wird aktuelle als CCS flankierende Option diskutiert. Erscheint in der
aktuellen Diskussion potentialseitig eher uberbewertet da ausschliellich eine
Einbindung in langlebige Produkte einen maldgeblichen Klimaschutzbeitrag
leisten kann

 CCU (fossiles CO,) — z.B. CO, aus einer Zementfabrik
- einmalige kurzzeitige Verzogerung der CO,-Freisetzung
Beispiel: Produktion synthetischer Kraftstoffe
-> einmalige langerfristige Verzogerung der CO,-Freisetzung
Beispiel: Kunststoffproduktion, Einbindung in Altbeton
- Gesamtbilanz abhangig vom energetischen Aufwand

« CCU (atmospharisches CO, oder CO, aus Biomasse)
-> Treibhausgasneutralitat realisierbar

Beispiel. DAC-CO, zur Produktion von Synfuels

In allen CCU-Fallen werden auf Dauer keine negativen Emissionen generiert

33



Einordnung von Carbon Capture and Use (CCU) }’r\::tl?tr:ﬁrtal
Bei der Bewertung von CCU kommt es auf die Details an

« Bei der Bewertung von CCU kommt es auf viele verschiedene Details an
(u.a. CO,-Quelle, Zeitdauer der Einlagerung in das Produkt,
Energieaufwand fur die Aktivierung von CO,)

A Sources of CO, B Capture of CO , C Utilization of CO , D CCU categories E Substitute F CCU lifetime

o |Glefip] —m—
| R o 3 [
: C e terrestrial biomass 1 r

6:/:\/:? _ direct use direct uses of CO,
/ ,,

atmospheric CO,
co, ) years to centuries

enhanced hydrocarbon

\ %

days to years

\%

recovery
| - indirect carbonation =5 months to centuries
S A —> —dirgct carbonaton — ~ _—___
—> g & g ] - curing of cement mineral carbonates and
co, 3 construction materials
) i ol

capture from point - tTermocr:]em.lcall convers.|0n /!\
SOUrCes —> - electroc eml.ca conver5|on
- photocatalytic conversion

‘ —_— > ﬁa -
- - transesterification
/ - hydrothermal liquefaction — _
fuels and chemicals

biogenic  fossil microalgae cultivation

months to decades
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Wuppertal

Entwicklung einer Carbon Management Strategie in 2023 Institut

|dentifikation zentraler Malihahmenfelder zur Etablierung einer
CCU/S-Wirtschatt

(1) Carbon Management Strategie

« Benennung moglicher
Einsatzgebiete fur CCU und

CCS Grundvoraussetzungen Entwicklung Einbettung
 lIdentifizierung der rechtlichen
- : Rechtsrahmen
Und Ok0n0m|SChen | Rechtssicherheit
Rahmenbedingungen flir einen R 2
erfolgreichen Hochlauf T §7 S
: ST chnieren (6) CCU/S-Cluster 338
einschliel3lich der Schaffung der 355
notwendigen Infrastruktur (3) Robustes Monitoring, 5 S §-
identifiziert werden b it it (7) C-Kreislaufe  CCU ec
-~ a
- Schwerpunkt: nicht bzw. schwer (4) G:n’:;i:;’s't“:::“ﬂ
vermeidbare industrielle
Prozessemissionen (9) Effiziente Kreistaufwirtschaft

« Verknupfung mit anderen
bundesweiten Strategien (z. B.
Wasserstoff, Biomassestrategie)

(10) Klare Kommunikation und gesellschaftliches Narrativ

35



- Wuppertal
Fazit Institut

1. CCU sollte nur fur unvermeidbare Emissionen in Betracht kommen
« Definition nicht vermeidbarer Emissionen uber Carbon Management Strategie der Bundesregierung
wichtig
- Effizienz, Suffizient und Konsistenz als prioritare Strategien — das mussen Klimastrategie von
Unternehmen deutlich machen, um glaubwurdig zu sein
2. CO2 als Rohstoff ist fur langlebige und zirkulare Produkte sinnvoll — Eine Frage des Designs

« Langlebige und funktionalisierte Kunststoffe aus CO2 zur Entlastung der Kritikalitsengpasse von
Technologiemetallen (z.B. im Bereich Speichertechnoloogien)

 Neue WSK-Kooperation notwendig (z. B. MVA und Chemieunternehmen) fur abgestimmt
Kohlestoffkreislaufe

3. Ein richtungssicherer Rahmen fur Unternehmen fehlt bisher weitestgehend
« Hoher Energiebedarf & Investitionskosten von CCU
« fehlende CCU-Infrastrukturen (Logistik) & CCU Markt
 zeitlich abgestimmt Aufbau unklar

4. Transformationsstrategien sollten integriert entwickelt werden (Kreislaufwirtschaft, \Wasserstoff,
Biomassestrategie etc.)

5. Gesellschaftspolitischen Diskurs starken - offentliche Akzeptanz und Vertrauen entscheidend fur
erfolgreiche Umsetzung
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Wuppertal
Impuls Institut

Gemeinsame unsere Krafte bundeln - interdisziplinare Explorationsstudie zur
richtungssichere Realisierung von Kohlenstoffkreislaufen?

Ziel: gemeinsam, systemische Nachhaltigkeitspotentiale von Kohlenstoffkreislaufen anhand
konkreter Produkte heben

» Technologiescreenings in LivingLabs

> ergebnisoffene Bewertung der Nutzenstiftung verschiedener Anwendungsbereiche / Technologien und
Entspannung der Konkurrenz um Material- und Energiestrome

> Gemeinsames Narrativ ableiten und in den politischen Diskurs positionieren
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Wuppertal
Institut

Unsere Forschung mit Unternehmen
im Uberblick

Potential- und

Szenarienanalyse
Nachhaltigkeitsbewertung

« Stakeholder-,

« ESG & CSRD Wesentlichkeitsanalyse
« EU Taxonomie . Strategisches

[ | o
VI e I e n D a n k B e S D o ‘ Portfoliomanagement
CCF et & \ Zelomiciung

- o Zirkulares Design
« Okodesign-Richtlinie Unternehmens-

] - transformation ° Rohstoffmanagement
fu r I h re A u fm e rks a m ke It « Zirkulares Produzieren
& Konsumieren

« Agiles digitales Arbeiten
. Digitale Plattform:
« Lieferketten Echtzeit Energie- und
Materialmanagement

Umsetzung &
Kommunikation

markus.kuehlert @WupperinSt.Org Innovationsmanagement & neue Markte

. Integriertes Nachhaltigkeits- und Innovationsmanagement
« Kommunikationskonzepte
« Kooperative und zirkulare Regionalwirtschaften
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Gepruft durch SGQ

bezahlbar — praxistauglich — messbar — planbar — interdisziplinar — kreislauffahig
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@ | GENTINEL HAUS
B NSTITUT

ach suchen Sie?

= | SENTINEL K
AUS
" | NSTITUT

o < QNG Rready @ QNG Ready @ QNG Ready @
. 1 _K-Dichtschlamme 1 r(-:‘."u’)mageschaum i«hchchumgssyszem

. k CERAfix 300 pURlogic EASYWHITE der RAL-
genstermontage im

Holzbau

° Aktuelle Produktinformationen

hen Hersteller suchen Si€

s 2 A W ¥ > :Ec‘—

Valide Daten

Acoustics Linear nat.

Digitale Losungen

Acoustics premium

Acoustics Dot roh
oder nat. geolt geolt nat. geolt

Nachhaltige Gebaude
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PRAXISBEISPIEL

¢ Circular Living

— das zirkulare

powered by Kampmann

il ~ Hotelzimmerkonzept
i Sk
Dn:anﬁndn ! ‘
ecovadis| nMﬂ:t};E:EEZ:i::he& und Vorhaneg CIRDULAR?®
angestofener EcoVadis
B g o # . ccovadisl Colorama 17400 " U, 0o
m -
, l:.- 1l '
( i\\.
I ~
Matratze Deut_scher _
lecovadis Swissfeel Classic Large ;%l;gsmusprels
Nominiert
. SUSTAINABLE
HOSPITALITY
AWARD 2023

cradletocradle LandhEUEdiEIE B e cradletocradle

-| Parkett . " ' ' -| Spannplatte
ea Studiopark _ - R e Ga Livingboard P4 g

Deutscher
Nachhaltigkeitspreis

. S @ @\ 6 - Unternehmen 2024
= =8 . -
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“""_' SENTINEL HAUS
B~ | INSTITUT

J RITTWEGER +TEAM

GREENSIGN

Das Zertifizierungsmodell "GreenSign Circular" ermoglicht
Hotels die Nutzung geprufter, nachhaltiger Baustoffe und
Materialien fur zukunftsorientierte Investitionen.
Familienhotels und Hotelketten nutzen das Modell fur
zukunftsorientierte Gebaude und Innenausstattungen.

Das Sentinel Haus Institut hat daftr ein neues
wissenschaftsbasiertes Bewertungsmodell mitentwickelt.

Unternehmen mussen bei Bauvorhaben aufgrund des EU Green
Deals und ESG-Kriterien Aspekte wie Raumgesundheit,
Klimaneutralitat und soziale Standards einbeziehen.

~7

GREENSIGN
CIRCULAR

\
Deutscher

Tourismuspreis
2023

Nominiert

GREENSIGN ﬂcﬁlg'
CIRCULAR

ZFERTIFIKAT

INARA
SUITES

uSpiriert von der Natur
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lhre Vorteile mit GreenSign Circular

?] Maximieren Sie Ilhre Marktposition:
Mit der GreenSign Circular Zertifizierung nicht nur ein Siegel,
sondern ein Versprechen fur Qualitat und echte Kreislauffahigkeit.

?] Vorreiter in Sachen messbarer Nachhaltigkeit:
Setzen Sie ein starkes Zeichen fur die Zukunft — |hr Engagement fur
Nachhaltigkeit wird nicht nur gesehen, sondern erlebt.

?] Investieren Sie in eine nachhaltige Zukunft:
Sichern Sie die langfristige Zukunftsfahigkeit Ihres Hotels.

?] Zum Hotspot fur Eco-Gaste werden:
Verwandeln Sie |hr Hotel in das Traumziel fur umweltbewusste Reisende

~7

GREENSIGN
CIRCULAR

v

Materialgesundheit
& Kreislaufféhigheit

~7

GREENSIGN
CIRCULAR

Einhaltung von
Sozialstandards
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@.A.U.M.

Wir freuen uns auf den Dialog.



@.A.U.M.

DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Markus Kiihlert,
Wuppertal Institut
fuer Klima, Umwelt,
Energie gGmbH

Peter Bachmann,
Sentinel Haus
Institut GmbH,

o« h B.A.U.M. e.V.

markus.huehlert@wupperinst.org bachmann@sentinel-haus.eu

Heiko Rittweger,
A&  Circular Material LAB,

W& by RITTWEGER und TEAM,
/W 5AUM. V.

heiko-rittweger@rittweger-team.de




